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جيليان كليفتون 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


التكرار من أساسيات علوم الكمبيوتر؛ وهو موجود في حياتنا اليومية. 


اام 


قبي ةونافل 
باستخسيسسة” للث 
انط هاا و ننه اط هلحا لل 


قَائمَة المَحْتوّيَات 


حَلَقَاتُ دَوْرَّة الْحَيَّاة ل 


الْبدَايَةٌ في الْبُدُور 000 ##00ظظ2ظ2 


2 و - د اك 

حلقات دَوَرَةَ الحَيَاة 
يَمُرُ كَل شَيْء حَيٌّ عَبْرَحَوْرّة الْحَيّاة. تَتَبِعٌ َوْرَاتُ الْحَيّاة 
التََّيْرَات التي تَحْدِْتُ في حَيّاة النّبَانَات َو الْحَيوَائَات. 
بدا اََاتَاتُ بالْحَيّاة وَتَنْمُو وَتُلْمِي الْبُدُور وَمِنْ كم 
تَمُوتُ. لَكنّهًا منْ خلال إِنْقَائهًا الْبُدُونَ تَيْدَاُ النبَانَاتُ 
دَوْرَةٌ الْحَيّاةِ مِنْ جَدِيدٍ. 
تَشْبهُ دَوْرَةٌ الْحَيّاةَ حَلَمَةَ تَحْدْتُ مرَّارًا وَتَكْرَارًا. 


تَتَعَرَفُ عَلَى دَوْرّة حَيّاة شَجُرَة التّمّاح! 


و اق 2 
البداية في البذور 

هَلْ قَطَعْتَ تَمَاحَةٌ إلى نضْمَّيْنِ لتَرَى بُدُورَهَاه نما 

كَبْدُورٍ صَغيرّة. تَحْتَوي الْبُدُورُ عَلَى جَمِيع الْعَنَاصر 

َإِذَا سَقَطّت الْبُدُورُ أَوْ تَمّتْ زَرَاعَتُمَا في تُربّة عَنيّة' 

هد تَبَْاُ في النّمُوْ حَيْثُ قصل الْجُدُورُ الصّخِيرَة إلى 


التُرْبَةَ وَتَبْدَاَ النَّبْتَهُ في الانْدقَاع إِنَى حَارج التّرْبّة. 
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الشتلات 


تَنْمُو مِنّ الْبَرَاعم أَوْرَاقٌ صَغِيرَةٌ تَحْنَاجُ إلَى صّوْءِ 
فَإِذَا حَصَّلَّت النّبْتَة عَلَى ما يَكْفِيهًا من ضَوْءِ الشّمْس 
وَالْمَاء قَسَوفَ كيدا في التق 

بِمُرُور الْوَفت, يَتَحَولُ الْبْرْهُمُ إلى سَتْلَهَ وَتُصْبحُ 
سَاقُهَا أَقْسَى وَأَطُوَّلَء وَتَصلُ جُدُورُهَا عَمِيقًا في 
الأزْض؛ وَتَنْمُو الْأَوْرَاقُ حَنَّى تَتَمَكنَ من التقاط 


ا 000 


لخدنا 


إن عو 33 


تَتَحوّلُ النَبْتَةٌ الصّغِيرَةٌ إلى شَثْلَة إِذَا كَانَّ لَدَيًْا 


0 


مَسَاحَةٌ كَافيَةٌ لتَنْمُوَ وَيُصْبِحُ جِدْعُهَا صُلْبًا وَيَبْدُو 
أنه حَاء. آنه بدا الَثْلَةُ في النموْ نضح َجَوَة 
كَبِيرَة أو شَجَرَةَ تاضجَةٌ. 

تَنْمُو الْبَرَاعمُ عَلَى الْأَشْجَارِ في فَضْلٍ الرّبيع» كُمَ 


الْأَزْمَار وَيَُفَحُهَاء وَمَكَذَا تَنْمُو بُدُورٌ جَديدَة. 
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إِلْقَاءَ البُدُور 


تَتَشَكَلُ كَمَرَةٌ التمَاح حَوْلَ الْبُدُور وَتَنْمُو الثّمَرَةُ 
َتُصْبِحُ أكبَرَ حَجْمًا في فَصْلٍ الصّيْفِء وَيَتَحَوَلَ لَوْنَا 
إِنَى اللُون لْأَحْمَرأو الْأَخْضَر. وَفي فَضْلٍ الْخَرِيف 
يُصْبحٌ الْكَثِيرٌ منْ ثمّارٍ التُمَاح حُلوَا وَجَاهرًا للأكل. 
يَأُكُلُ النّاسُ وَالْحَيَّوَانَاتُ ثمّارٌ التّمَاح التي يَقْطفُونَهًا 
مِنّ الْأَشْجَارٍ أَوْ يَلْتَعَطُوتَهَا من الْأَرْض. وَتُبَعْثرُ 
الْحَيوَانَاتُ بُدُورَ ثمّارٍ التُمَاح في أَمَاكنٌّ جَدِيدَة؛ هتَنْمُو 
الْمَزِيدُ مِنّ الْأَْجَار. 

تَسْقّصٌ بَعْضُ ثْمارٍ التُمّاح عَلَى الْأَرض وَتتَعَمَّنُ تَاركَةَ 


الْبدُورَ خَلَمَهَا في الترْبّة. 


العَوْدَةٌ إلى الأزرض 


2 وعه 


تَنْمُو من بَدْرَة كَمَرَِ تُمَاح صَغِيرَةٌ شَجَرَة ماح جَدِيدَة. 
وَمَكَدَا َبَْأ دَوْرَةٌ حَيّاة شْجَرَّة التّمّاح مِنْ جَديد. وَبِهَده 
الطّرِيقَة تكُونُدَوْرَُالْحيّاة مثْلَ الْحَلَقَة. 

نمو أَهْجَازْ الماح بطرِيعة أخْرَى أَيْضًاء هنما 
َمُوتُ الشّجَرَُ هَإِنهَا تُعيدُ الْمُعَذَيَات إِلَى التُزبَ 


حَيْتْ يمْكنُ أنْ تَنْمُوَ أَشْجَارُ تَمَاح جَدِيدَة أو تَبَانَاتَ 


َع« 
أخرَى فى مكانها. وَتَحَدثْ حَلَقَةٌ دورة الحياة هذه 


وو ع اح كه 5 2 
الْيرْهُمْ: شَيَْءٌ صَغيرٌ يَنْمُو عَلَى جِدّع نَبْنَه يَتَحَوٌلَ إلَى 
تقوو زوك أذتيق جريةة 
المُعَدَيَاتُ: شَيّءٌ يَحْتَاجّ ِلَيّهِ الّكَائنُ الَحَُّ من أَجْلٍ 
لتقو والتقاء عَلَى قَيّد الَحَيّاة. 
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التَلقيخ: إِغَطَاءٌ لَقَاح نَبَاتِ مِنّ نَبّات آخْرَ مِنْ 8 
انوع بحَيَتُ يُمَكنه إِنْتَاجُ المُدُور. 


الفقهرس 
4 (د) 
أَوْرَاقَ الْأَمْجَار 9 َوَْةُ اْحَيّاة: 5: 14 


(ب) (ش) 
البُدُورٌ 4 5 14211137 شَئْنَة: 119 

زت شَجَرَُ التُقَام 5 7: 9 
التُرْبَةُ 147 000 
التلقيخ: 11 رم) 

رج( الْمُعَدْيَاتُ: 7 
الْجِدْرٌ: 77 9 إل 

رح ناضج: 11 


حَلقَة: 5 14 


